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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for con- 
trolling an electrophotographic printer or copier. Data is transmitted be- 
tween at least one first control unit (44) and one second control unit (46) 
by means of at least one data line (64). An identification character (1,2; 
1,2,2) is respectively associated with the first and second control units 
(44, 46). At least one value of a data object (V3) is stored in a memory 
region of the second control unit (46). A third identification character 
(1,2,2,1) is associated with the data object (V3), the first, second and 
third identification characters being network addresses. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Steuern eines elektrofotografischen Druckers oder Ko- 
pierers. Zwischen mindestens einer ersten Steuereinheit (44) und einer 
zweiten Steuereinheit (46) werden iiber mindestens eine Datenleitung 
(64) Daten ubertragen. Der ersten und zweiten Steuereinheit (44, 46) ist 
jeweils eine Kennung (1,2; 1,2,2) zugeordnet. In einem Speicherbereich 
der zweiten Steuereinheit (46) ist mindestens ein Wert eines Datenob- 
jekts (V3) gespeichert. Dem Datenobjekt (V3) ist eine dritte Kennung 
(1,2,2,1) zugeordnet, wobei die erste, zweite und dritte Kennung Netz- 
werkadressen sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Steuern eines elektrof otograf ischen Druckers oder Kopierers . 
Der Drucker oder Kopierer enthalt mindestens zwei Steuerein- 
heiten, zwischen denen Daten fiber mindestens eine Datenlei- 
tung tibertragen werden. In einem Speicherbereich der zweiten 
Steuereinheit ist ein erstes Datenobjekt gespeichert. 



Die Administration von bekannten Druck- oder Kopiersystemen 
erfolgt iiber eine Bedieneinheit des Druckers oder Kopierers. 
Ein Programmelement setzt die Bedienereingaben in Zugriffe 
auf Datenobjekte urn, die insbesondere Steuervariablen und 
15 Konstanten umfassen. In modular aufgebauten Steuerungssyste- 
men bei bekannten Druckern oder Kopierern werden diese Da- 
tenobjekte in all den Steuereinheiten gespeichert, in denen 
sie zum Steuern benotigt werden. Je nach Datenverbindung ' 
zwischen den Steuereinheiten kann auf in den Steuereinheiten 
gespeicherten Datenobjekte nicht direkt durch das Programm 
zum Auswerten der Bedienf eldeingaben zugegriffen werden, 
wodurch das Andern eines Datenobjekts und/oder die Anzeige 
eines Datenobjekts aufwendige Verarbeitungsschritte erf or- ' 



dert . 



Bei bekannten Druckern oder Kopierern wurden die iiber das 
Bedienf eld zuganglichen Datenobjekte zusatzlich in einem 
Speicherbereich einer zentralen Steuereinheit gespeichert. 
Diese zentrale Steuereinheiten ermittelte bei Druckerstill- 
stand diese Datenobjekte aus den einzelnen Steuereinheiten 
und veranderte die Datenobjekte bei entsprechenden Eingaben 
iiber das Bedienf eld. Alternativ werden die Kommunikationspro- 
tokolle, mit denen die Datenubertragung zwischen einzelnen. 
Steuereinheiten des Druckers oder Kopierers erfolgt, urn die 
35 sogenannte transparente Kommunikation erweitert, bei der von 
einer ersten Steuereinheit auf voreingestellten Wegen zu 
iner weiteren zweiten Steuereinheit transportiert werden, 
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ohne dass die erste Steuereinheit die Daten selbst analy- 
siert . 

Jedoch ist es insbesondere fur Wartungszwecke wiinschenswert, 
5 einen direkten Zugriff auf Datenobjekte des Druckers oder 
Kopierers durch eine externe Datenverarbeitungseinheit iiber 
eine Schnittstelle des Druckers oder Kopierers zu erhalten. 

Aus dem Dokument US 6,119,156 ist ein Netzwerkverwaltungssy- 
10 stem fur einen Digitaldrucker bekannt, das auf einem Simple 
Network Management Protokoll (SNMP) basiert. Mehrere Manage- 
ment- bzw. Administratorsysteme konnen mit Hilfe des SNMP auf 
zwei Agenten iiber ein Netzwerk zugreifen. 

Aus dem Dokument US 6,314,089 Bl ist ein Datenobjekt bekannt, 
das dynamisch erzeugt wird und alle Inf ormationen iiber Ver- 
bindungen enthalt, die wahrend einer Transaktion stattfinden. 
Das Objekt enthalt auch Inf ormationen zu Angaben, die bei 
einer Kommunikation wahrend einer Transaktion genutzt worden 
sind. Die Kommunikation zu einer Transaktion kann dabei mit 
Hilfe eines Telefons, Briefen, Faxen, E-Mail und weiteren 
Ubertragungsmedien erfolgen. 

Aus dem Dokument DE 100 56 060 Al ist ein Drucksystem be- 
kannt, bei dem mindestens ein Druckparameter eines Druckers 
uberwacht wird. Mit Hilfe einer Sensoranordnung wird ein 
Druckparameter ermittelt, der mit Hilfe eines Kommunikations- 
netzes codiert zu einer Steuerungsanordnung ubertragen wird, 
die mit dem Drucker iiber das Kommunikationsnetz verbunden 
ist . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Steuern eines elektrpf otograf ischen Druckers oder 
Kopierers anzugeben, das bzw, die auf einfache Art und Weise 
35 einen Zugriff auf Datenobjekte des Druckers ermoglicht. 
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Die Aufgabe wird fur ein Verfahren zum Steuern eines elektro- 
fotograf ischen Druckers oder Kopierers mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den abhangigen Patentanspriichen angegeben. 

5 

Bei dem erf indungsgemaJJen Verfahren erhalten sowohl die Steu- 
ereinheiten als auch das in der zweiten Steuereinheit gespei- 
cherte Datenobjekt eine Netzwerkadresse . Dadurch ist die 
Position des Datenobjekts eindeutig ermittelbar, wodurch 

10 durch jede der Steuereinheiten direkt auf das Datenobjekt und 
somit auf die Daten des Datenobjekts zugegriffen werden kann. 
Die Verwaltung des Datenobjekts ist dadurch in einem elektro- 
fotografischen Drucker oder Kopierer mit mindestens zwei 
Steuereinheiten erheblich vereinfacht. Wird z.B. ein neues 

15 Datenobjekt eingefugt oder ein vorhandenes Datenobjekt ent- 
fernt, raussen die Steuerungsprozeduren aller Steuereinheiten 
nicht mehr angepasst werden, die die fur den Zugriff auf das' 
Datenobjekt erf orderlichen Daten zwischen den Steuereinheiten 
nur ubertragenen. Mit Hilfe der Netzwerkadresse des Datenob- 

20 jekts werden diese Daten einfach an die Steuereinheit weiter- 
geleitet, in der das Datenobjekt gespeichert ist, auf die 
zugegriffen wird. Routing-Tabellen, die zur Zuordnung des 
Datenobjekts beim Stand der Technik in alien Netzknoten vor- 
handen sein miissen, sind durch das erf indungsgemafie Verfahren 

25 nicht mehr erf orderlich. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Steuern eines elektrof otograf ischen Druckers oder Kopie- 
rers, die mindestens zwei Steuereinheiten enthalt. Die Steu- 

30 ereinheiten sind uber mindestens eine Datenleitung zum Ober- 
tragen von Daten miteinander verbunden. Der ersten Steuerein- 
heit ist eine erste Kennung zugeordnet und der zweiten Steu- 
ereinheit ist eine zweite Kennung zugeordnet. In einem Spei- 
cherbereich der zweiten Steuereinheit ist mindestens ein 

35 Datenobjekt speicherbar. Dem Datenobjekt ist eine dritte 

Kennung zugeordnet. Die erste, zweite und dritte Kennung sind 
Netzwerkadressen. 
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Dadurch wird erreicht, dass auf das Datenobjekt einfach durch 
eine beliebige Steuereinheit in einem ersten Netzwerk oder in 
einem mit dem ersten Netzwerk verbundenen zweiten Netzwerk 
5 direkt zugegriffen werden kann, ohne dass auf dem Obertra- 
gungsweg zur Steuereinheit, in der das Datenobjekt gespei- 
chert ist, Obertragungsweginformationen zum Weiterleiten der 
Anforderung zum Auslesen oder einer Anforderung zum Schreiben 
bekannt sein miissen. Werden zusatzliche Datenobjekte in einer 

10 zweiten Steuereinheit implement iert, so kann eine mit dieser 
zweiten Steuereinheit iiber eine Datenleitung verbundene erste 
Steuereinheit sehr einfach auf dieses Datenobjekt zugreifen 
sowie auf die Daten des Datenobjekts zugreifen, insbesondere 
dann, wenn die zweite Steuereinheit hierarchisch mehrere 

15 Ebenen unter der ersten Steuereinheit angeordnet ist. Ande- 
rungen an Steuereinheiten, die hierarchisch zwischen der 
ersten und der zweiten Steuereinheit angeordnet sind, sind 
zum Zugriff auf das Datenobjekt nicht notwendig. Der Aufbau 
von Steuerungssystemen kann durch diese sehr einfache Art der 

20 Verwaltung von Datenobjekten und des Zugriff s auf Datenobjek- 
te, insbesondere der Variablenverwaltung und des Variablenzu- 
griffs, erheblich reduziert werden. Sowohl der Rechenaufwand 
als auch der Speicherbedarf der einzelnen Steuereinheiten 
kann durch diese erf indungsgemafie Vorrichtung erheblich redu- 

25 ziert werden. 



Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird im 
Folgenden auf das in den Zeichnungen dargestellte bevorzugte 
Ausfuhrungsbeispiel Bezug genommen, das an Hand spezifischer 

30 Terminologie beschrieben ist. Es sei jedoch darauf hingewie- 
sen, dass der Schutzumfang der Erfindung dadurch nicht einge- 
schrankt werden soil, da derartige Veranderungen und weitere 
Modifizierungen an der gezeigten Vorrichtung und/oder dem 
Verfahren, sowie derartige weitere Anwendungen der Erfindung, 

35 wie sie darin aufgezeigt sind, als ubliches derzeitiges oder 
kiinftiges Fachwissen eines zustandigen Fachmannes angesehen 
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werden. Die Figuren zeigen ein Ausf iihrungsbeispiel der Erf in 
dung, namlich: 

Figur 1 ein Blockschaltbild mehrerer Steuereinheiten zum 
5 Steuern eines elektrof otograf ischen Druckers; und 

Figur 2 ein Blockschaltbild, in dem die hierarchische 

Struktur der Steuereinheiten des Druckers nach Fi- 
gur 1 dargestellt ist. 

10 

In Figur 1 ist ein Steuerungs- und Wartungssystem 10 eines' 
elektrof otograf ischen Druckers dargestellt. Eine Hauptsteuer 
einheit 12 ist iiber eine Datenleitung 14 mit einer Steuerein 
heit 16 verbunden, die einen sogenannten Druckersteuerungs- 
15 Agenten enthalt. Der Druckersteuerungs-Agent ist eine Soft- 
ware, die von der Steuereinheit 16 abgearbeitet wird und auf 
Anfrage bestimmte Inf ormationen zurucklief ert , die sie zuvor 
selbstandig gesammelt hat. Dieses Sammeln und Bereitsteilen 
von In format ionen fuhrt der Agent selbstandig durch. 

20 

Die Steuereinheit 16 ist iiber eine Datenleitung 18 mit der- 
Bedienf eldsteuereinheit 20 verbunden. Die Bedienf eldsteuer- 
einheit 20 steuert Ausgaben iiber eine Anzeigeeinheit des 
Druckers und wertet Eingaben aus, die z.B. iiber einen tast- 
25 sensitiven Bildschirm erfolgen. Die Bedienf eldsteuereinheit 
20 ruft beim Druckersteuerungs-Agenten der Steuereinheit 16 
vom Druckersteuerungs-Agenten gesammelte und bereitgestellte 
Werte von Steuervariablen sowie weitere Daten und Datenobjek 
te des Druckers ab und gibt sie in geeigneten Darstellungs- 
formaten auf der Anzeigeeinheit aus. Die Haupt steuereinheit 
12 1st uber ein Netzwerk 22 mit weiteren Steuereinheiten 24 
bis 30 verbunden. In den Steuereinheiten 24 bis 30 sind Da- 
tenobjekte, z.B. Werte von Variablen oder Werte von Konstan- 
tci-., gespeichert, die zum Steuern des Druckers erforderlich 
-lr,d. Zumindest einige dieser Datenobjekte sind auf dem Bedi 
^nfeld des Druckers anzeigbar und iiber das Bedienfeld durch 
• Bedienperson veranderbar. Die Werte von anderen Varia- 
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blen und/oder Konstanten werden mit Hilfe von Sensoren er- 
fassten Messwerten automatisch geandert. 

Die Hauptsteuereinheit 12 ist ttber eine V, 24-Schnittstelle 38 
5 mit einem Personalcomputer 34 verbunden, der zu Wartungszwek- 
ken und zu Einstellungen sowie zur Fehleranalyse temporar mit 
der Hauptsteuereinheit 12 verbunden ist. Die Datenubertragung 
von Steuerbefehlen zur Hauptsteuereinheit 12 sowie von Werten 
und Daten von der Hauptsteuereinheit 12 zum Personalcomputer 
10 34 erfolgt mit Hilfe von sogenannten ASCII-Zeichen und -Be- 
f ehlen. 

Eine Wandlereinheit 36 setzt die ASCII-Steuerbef ehle in Steu- 
erbefehle gemafi dem Simple Network Management Protocol (SNMP) 

15 urn. Mit Hilfe des Simple Network Management Protocols erfolgt 
auch die Dateniibertragung uber die Datenleitungen 14, 18 
sowie uber das Netzwerk 22. Die Hauptsteuereinheit 12 enthalt 
weiterhin einen Router 32 , der sowohl die Daten von der Wand- 
lereinheit 36 zu den Steuereinheiten 16, 24 bis 30 weiterlei- 

20 tet, als auch Daten von diesen Steuereinheiten 16, 24 bis 30 
zur Wandlereinheit 38. Die von den Steuereinheiten 16, 24 bis 
30 zur Wandlereinheit 3 6 ubertragenen Daten werden durch die 
Wandlereinheit 36 in ASCII-Daten umgewandelt und uber die 
V. 24-Schnittstelle 38 zum Personalcomputer 34 ubertragen. 

25 

Ober die V. 24-Schnittstelle 38 der Hauptsteuereinheit 12 kann 
somit in einfacher Art und Weise auf Datenobjekte zugegriffen 
werden, die in beliebigen Steuereinheiten 16, 20, 24 bis 30 
des Druckers gespeichert sind, wobei die Werte d.h die Daten 
30 der Datenobjekte ausgelesen und/oder neu geschrieben werden 
konnen. Mit Hilfe des Personalcomputers 34 konnen somit auch 
Datenobjekte angezeigt und verandert werden, die insbesondere 
Parameter des Druckers betreffen, die nicht am Bedienfeld 
anzeigbar und/oder einstellbar sind. 

35 

Vorzugsweise ist der Wert jedes Datenobjekts nur in einer der 
Steuereinheiten 12, 16, 24 bis 30 gespeichert und wird bei 
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Bedarf uber das Netzwerk 22 und/oder die Datenleitungen 14 , 
18 von anderen Steuereinheiten gelesen und/oder geschrieben. 
Bei anderen Ausf uhrungsbeispielen sind zumindest einige Da- 
tenobjekte in mehreren Steuereinheiten gleichzeitig gespei- 
chert, wobei zu voreingestellten Zeitpunkten die Daten der 
Datenobjekte synchronisiert werden. 

In Figur 2 ist ein Steuerungssystem 4 0 ahnlich dem Steue- 
rungssystem 10 nach Figur 1 dargestellt. Das Steuerungssystem 
40 hat eine baumartige Struktur und einen hierarchischen 
Aufbau. Die einzelnen Hierarchieebenen werden auch als 
Schichten bezeichnet. Eine Hauptsteuereinheit 42 des Druckers 
ist mit einem ubergeordneten Netzwerk 60 verbunden. Das Netz- 
werk 60 ist z.B. ein Local Area Network (LAN). Ober ein Netz- 
werk 62 sind untergeordnete Steuereinheiten 44, 52 mit der 
Hauptsteuereinheit 42 verbunden. Das Netzwerk 62 wird mit 
einem synchronen Steuerungsprotokoll, dem High Level Data 
Link Control (HDLC) , betrieben. Die Steuereinheit 44 ist 
weiterhin mit einem untergeordneten Netzwerk 64 verbunden, 
das als CAN-Bus ausgefiihrt ist. Ober diesen CAN-Bus sind die 
Steuereinheiten 4 6, 48 mit der Steuereinheit 44 direkt ver- 
bunden. 

Die Steuereinheit 48 ist weiterhin mit einem untergeordneten 
Netzwerk 68 verbunden, das z.B. als Shared RAM ausgefiihrt 
ist. Die Steuereinheit 52 ist ahnlich wie die Steuereinheit 
44 mit weiteren Steuereinheiten 54, 56, 58 verbunden. Jede 
Steuereinheit 42 bis 58 enthalt jeweils einen Router und 
einen sogenannten Handler, wobei der Router der Steuereinheit 
42 mit 72 und der Handler der Steuereinheit 42 mit 74 be- 
zeichnet ist. Handler sind allgemein Programmelemente eines 
logischen Ein-Ausgabesystems . 

Den Steuereinheiten 42 bis 58 ist jeweils eine Adresse zuge- 
ordnet, mit der sie in der hierarchischen Netzwerkstruktur 
der Steuereinheiten 42 bis 58 eindeutig identif izierbar sind. 
Adresse gibt weiterhin eine Position in der Netzwerk- 
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hierarchie an, wodurch der Weg von einer beliebigen Stelle 
des Netzwerks aus zu dieser Position mit Hilfe dieser Adresse 
bestimmbar ist. 

5 Der Hauptsteuereinheit 42 ist die Adresse (1), der Steuerein- 
heit 44 die Adresse (1,2) r der Steuereinheit 4 6 die Adresse 
(1,2,2), der Steuereinheit 48 die Adresse (1,2,3), der Steu- 
ereinheit 50 die Adresse (1,2,3,2), der Steuereinheit 52 die 
Adresse (1,3), der Steuereinheit 54 die Adresse (1,3,1), der 

10 Steuereinheit 56 die Adresse (1,3,2) und der Steuereinheit 58 
die Adresse (1,3,3). Bis auf die Steuereinheiten. 52 und 56 
enthalten die anderen Steuereinheiten 42 bis 50, 54, 58 je- 
weils mindestens eine Variable VI bis V9. Die Variablen VI 
bis V9 sind in einem Speicherbereich der jeweiligen Steuer- 

15 einheit 42 bis 50, 54, 58 gespeichert bzw. in einem Speicher- 
bereich, der von der jeweiligen Steuereinheit 42 bis 50, 54, 
58 verwaltet wird. In einem Speicherbereich der Hauptsteuer- 
einheit 42 ist der Wert der Variablen VI gespeichert. 

20 Der Variablen VI ist ahnlich einer der Steuereinheiten 42 bis 
58 eine Adresse zugeordnet, wobei der Variablen VI die Adres- 
se (1,1) zugeordnet ist, die hierarchisch der Netzwerkadresse 
der Hauptsteuereinheit 42 untergeordnet ist. Die Variable V2 
ist in einem Speicherbereich der Steuereinheit 44 gespei- 

25 chert, wobei der Variablen V2 die Netzwerkadresse (1,2,1) 

zugeordnet ist. Der Variablen V3 der Steuereinheit 4 6 ist die 
Netzwerkadresse (1,2,2,1) und der Variablen V4 der Steuerein- 
heit 48 ist die Netzwerkadresse (1,2,3,1) zugeordnet. Die 
Variablen V5 und V6 sind in einem Speicherbereich der Steuer- 

30 einheit 50 gespeichert, wobei der Variablen V5 die Netzwer- 
kadresse (1,2,3,2,1) und der Variablen V6 die. Netzwerkadresse 
(1,2,3,2,2) zugeordnet ist. Die Steuereinheit 54 enthalt die 
Variablen V7 und V8 . Die Variable V7 hat die Netzwerkadresse 
(1,3,1,1) und die Variable V8 die Netzwerkadresse (1,3,1,2). 

35 Der Variablen V9 der Steuereinheit 58 ist die Netzwerkadresse 
(1,3,3,1) zugeordnet. Die Steuereinheiten 52 und 56 enthalten 
keine Variablen. 
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Ermittelt z.B. die Steuereinheit 58 mit Hilfe eines Messwerts 
eines Sensors einen neuen Wert fur die Variable VI, ubertragt 
die Steuereinheit 58 eine entsprechende Information und die 
Netzwerkadresse (1,1) an das Netzwerk 66. Diese Information 
wird zusammen mit der Netzwerkadresse (1,1) uber das Netzwerk 
66 zum Router der Steuereinheit 52 tibertragen, der die Infor- 
mation zusammen mit der Netzwerkadresse (1,1) an das tiberge- 
ordnete Netzwerk 62 weiterleitet . Zuvor uberpruft der Router 
der Steuereinheit 52, ob die Netzwerkadresse (1,1) der Steu- 
ereinheit 52 untergeordnet ist, d.h. ob es sich bei der Netz- 
werkadresse um eine Adresse im Netzwerk 66 handelt. Jedoch 
ist die Netzwerkadresse (1,1) der Variablen VI keine der 
Steuereinheit 42 hierarchisch untergeordnete Netzwerkadresse. 
Somit Ubertragt der Router die Netzwerkadresse (1,1) und die 
Information zum Andern des Wertes der Variablen VI, wie be- 
reits beschrieben, an das Netzwerk 62. uber das Netzwerk 62 
wird die Netzwerkadresse (1,1) zusammen mit der Information 
zum Router der Steuereinheit 4 4 und zum Router 72 der Steuer- 
einheit 42 tibertragen. Der Router der Steuereinheit 44 ermit- 
telt, dass die Netzwerkadresse (1,1) nicht die Steuereinheit 
44 und keine dieser Steuereinheit 44 hierarchisch untergeord- 
neten Steuereinheiten 4 6, 48, 50 betrifft. 

Der Router 72 der Steuereinheit 42 ermittelt, dass die Netz- 
werkadresse (1,1) eine Netzwerkadresse ist, die der Steuer- 
einheit 42 hierarchisch untergeordnet ist. Der Router 72 
ubergibt dem Handler 74 die Netzwerkadresse (1,1) und die 
Information zum Andern des Variablenwertes der Variablen VI. 
Der Handler 74 ermittelt, dass die Netzwerkadresse (1,1) der 
Variablen VI zugeordnet ist. Der Handler 74 hat direkten 
Zugriff auf die Variable VI bzw. direkten Zugriff auf den 
Speicherbereich der Variablen VI und andert entsprechend der 
iibertragenen Information den Wert der Variablen VI im Spei- 
cher. Der Handler 74 erzeugt eine Bestatigungsnachricht, die 
der Steuereinheit 56. uber die Netzwerke 62 und 66 zugefuhrt 
wird. Benotigt die Steuereinheit 52 fur einen Steuervorgang 
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den Wert der Variablen V6, sendet sie eine Leseanf orderung 
ftir die Variable V6 an die Netzwerkadresse (1,2,3,2,2). Diese 
Anforderung ubergibt die Steuereinheit 52 dem Router der 
Steuereinheit 52, der tiberprtift, ob die Netzwerkadresse 
5 (1,2,3,2,2) eine Netzwerkadresse im untergeordneten Netzwerk 
66 ist. Dies ist nicht der Fall, so dass -der Router diese 
Leseanf orderung an das iibergeordnete Netzwerk 62 ubertragt. 

Der Router der Steuereinheit 44 uberpriift, ob die Netzwer- 

10 kadresse (1,2,3,2,2) eine der Steuereinheit 44 untergeordnete 
Netzwerkadresse ist. Dies ist der Fall, so dass der Router 
der Steuereinheit 44 die Leseanf orderung an das Netzwerk 64 
Ubertragt. Der Router der Steuereinheit 4 6 uberpriift, ob die 
Netzwerkadresse (1,2,3,2,2) eine der Steuereinheit 46 unter- 

15 geordnete Netzwerkadresse betrifft. Dies ist nicht der Fall. 
Der Router der Steuereinheit 48 uberpriift, ob die Netzwer- 
kadresse (1,2,3,2,2) eine der Steuereinheit 48 untergeordnete 
Netzwerkadresse ist. Dies ist der Fall. Der Handler der Steu- 
ereinheit 48 uberpriift anschliefiend, ob die Netzwerkadresse 

20 eine in der Steuereinheit 48 gespeicherte Variable betrifft. 
Dies ist nicht der Fall. Daraufhin ubertragt der Router der 
Steuereinheit 48 die Leseanf orderung an das Netzwerk 68. Der 
Router der Steuereinheit 50 iiberpriift, ob die Adresse 
(1,2,3,2,2) eine der Steuereinheit 50 untergeordnete Netzwer- 

25 kadresse ist. Dies ist der Fall. 

Der Router ubergibt die Leseanf orderung dem Handler der Steu- 
ereinheit 50. Der Handler, der Steuereinheit 50 ermittelt, 
dass die Netzwerkadresse (1,2,3,2,2) der Variablen V6 zuge- 

30 ordnet ist. Daraufhin wird der Wert der Variablen V6 ausgele- 
sen und eine Antwortnachricht erzeugt, die den Wert der Va- 
riablen V6 enthalt. Die Nachricht wird an die Adresse der 
Steuereinheit, die den Wert der Variablen V6 angefordert hat, 
in im Wesentlichen umgekehrter Richtung auf dem Obertragungs- 

35 weg zuriickgesendet , wie die Leseanf orderung zur Steuereinheit 
50 tibertragen wurde. 
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Durch das Zuordnen einer Netzwerkadresse zu den Variablen VI 
bis V9 ist jede dieser Variablen im Netzwerk eindeutig adres- 
sierbar. Dadurch kann der Zugriff, d.h. das Auslesen des 
Wertes der Variablen oder das Schreiben eines neuen Wertes 
der Variablen einfach ttber das Netzwerk von jeder Stelle des 
Netzwerks aus erf olgen. Auch bei einer Kopplung mehrerer 
Netzwerke 60 , 62, 64, 66, 68 konnen tiber mehrere Netzwerke 
hinweg die Zugriff e auf Variablen erf olgen. So kann z.B. iiber 
das Local Area Network 60 auch eine Variable von einem an 
dieses Netzwerk 60 angeschlossenen Host-Computer ausgelesen 
werden. Dadurch konnen z.B. von diesem Host-Computer aus 
Wartungs- und Einstellungsarbeiten sehr einfach und ohne 
grofien Aufwand durchgefiihrt werden, bei denen Zugriffe auf 
Variablen von Steuereinheiten 42 bis 58 erforderlich sind. 

Wie in Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, kann auch ein 
Wartungscomputer 34 direkt mit der Steuereinheit 42 verbunden 
werden, urn Wartungs- und Einstellarbeiten vorzunehmen. Dabei 
kann die Steuereinheit 42 eine Wandlereinheit 36 enthalten, 
wodurch die Verbindung zum Wartungscomputer 34 nicht direkt 
zum Obertragen von Wartungsnachrichten gemaii dem SNMP geeig- 
net ist. Die Wandlereinheit 36 wandelt dann die vom War- 
tungscomputer 34 ubertragenen Befehle in SNMP-Befehle urn, die 
dann der entsprechenden Steuereinheit 42 bis 58 zugefiihrt 
werden und von der jeweiligen Steuereinheit ausgefuhrt wer- 
den. 

Zusatzlich oder alternativ zu dem SNM-Protocol kann auch ein 
CMT-Protocol (Common Management Information Protocol) bei den 
.Viurdnungen gemafi Figur 1 und Figur 2 genutzt werden. Auch 
konnen einzelnen von der Datenverarbeitungsanlage abzuarbei- 
tende Prozesse als Steuereinheit im Sinne der Erfindung die- 
nen, denen eine Netzwerkadresse zugewiesen wird. Den von 
cliccen Prczessen verwalteten Variablen wird dann ebenfalls 
£T*nIich wie den Steuerungen 42 bis 58 eine Netzwerkadresse 
zugewiesen. Als Datenttbertragungsstrecken zwischen den Pro- 
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zessen werden sogenannte Messages, Pipes, Named Pipes 
und/oder Shared RAM genutzt. 

Die Steuereinheiten 42 bis 58 und 12, 16, 20, 24 bis 30 kon- 
5 nen sowohl als separate Baueinheiten ausgefuhrt sein als auch 
Programmelemente, die in einer Steuereinheit parallel, z.B. 
als Task in einer Multitasking-Umgebung, abgearbeitet werden. 
Durch die Zuordnung von Netzwerkadressen zu den Variablen ist 
auch bei mehreren parallel abgearbeiteten Tasks, d.h. bei 

10 mehreren parallel abgearbeiteten Prozessen, ein einfacher 
Austausch von Werten von Variablen moglich. Eine zentrale 
Variablenverwaltung kann somit ent fallen. Auch dass die glei- 
che Variable in mehreren separaten Steuereinheiten parallel 
vorhanden ist, ist mit dem erf indungsgemaJlen Verfahren bzw. 

15 mit der erf indungsgemaJien Vorrichtung nicht mehr erforder- 

lich, wodurch auch eine Synchronisation dieser Variablenwerte 
entfallen kann. 

Sind die Netzwerkadressen wie bei der Anordnung der Steuer- 

20 einheiten nach Figur 2 hierarchisch vergeben, so kann der Weg 
zur Steuereinheit, in der die jeweilige Variable VI bis V9 
gespeichert ist, einfach an Hand der Netzwerkadresse ermit- 
telt werden. Durch eine solche hierarchische Struktur der 
Netzwerkadressen ist der Obertragungsweg zu jeder Netzwer- 

25 kadresse, d.h. zu jeder Steuereinheit und jeder Variablen, 

der eine Netzwerkadresse zugeordnet ist, eindeutig bestimmt. 
Ein aufwendiges Routen mit Hilfe von Routing-Tabellen oder 
ein Absuchen aller Netzwerkzweige entfallt. Der Datenverkehr 
uber die Netzwerke 60 bis 68 kann dadurch erheblich reduziert 

30 werden, wodurch die Leitungsf ahigkeit der Netzwerke erheblich 
gesteigert werden kann. Die Router der Steuereinheiten 42 , 
44, 48, 52 fungieren als Gateway zwischen mehreren Netzwer- 
ken. Die Steuereinheiten 42, 44, 48, 52 dienen ferner als 
Basisknoten des jeweiligen Netzwerks bzw. oder des jeweiligen 

35 Netzwerkzweiges. Gegebenenf alls setzen diese Router die uber- 
tragenen Daten entsprechend den unterschiedlichen Netzwerk- 
protokollen an. Somit sind zumindest die Steuereinheiten 42, 
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44, 48, 52 als Netzknoten ausgebildet . Die Net zwerkadresse 
(1,2,2) der Steuerung 46, in der die Variable V3 gespeichert 
ist kann einfach aus der Netzwerkadresse (1,2,2,1) der Varia- 
blen V3 abgeleitet werden, indem der letzte Teil (,1) der 
Netzwerkadresse (1,2,2,1) abgetrennt wird, der als Laufstelle 
der der Steuerung 46 untergeordneten Netzwerkadressen dient . 

Im Zusammenhang mit Figur 2 sind das erf indungsgemalie Verfah- 
ren und die erf indungsgemalie Vorrichtung fur Zugriffe auf 
Variablen ausfuhrlich beschrieben worden. Fur andere Datenob- 
jekte, wie z.B. Konstanten, ist das erf indungsgemalie Verfah- 
ren und die erf indungsgemalie Vorrichtung in gleicher Weise 
einsetzbar . 

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Be- 
schreibung ein bevorzugte Ausf uhrungsbeispiel aufgezeigt und 
detailliert beschrieben ist, sollte dies als rein beispiel- 
haft und die Erfindung nicht einschrankend angesehen werden. 
Es wird darauf hingewiesen, dass nur das bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel dargestellt und beschrieben ist und samtliche 
Veranderungen und Modif izierungen, die derzeit und kunftig im 
Schutzumfang der Erfindung liegen, geschutzt werden sollen. 
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Patent anspruche 



10 
15 
20 

2. 

25 



Verfahren zum Steuern eines elektrof otograf ischen Druk- 
kers oder Kopierers, 

bei dem Daten zwischen mindestens einer ersten Steuer- 
einheit (44) und einer zweiten Steuereinheit (46) iiber 
mindestens eine Datenleitung (64) Ubertragen werden, 

der ersten Steuereinheit (44) eine erste Kennung (1,2) 
zugeordnet wird, 

der zweiten Steuereinheit (4 6) eine zweite Kennung 
(1,2,2) zugeordnet wird, 

in einem Speicherbereich der zweiten Steuereinheit (46) 
mindestens ein Datenobjekt (V3) gespeichert wird, 

und bei dem dem Datenobjekt eine dritte Kennung 
(1,2,2,1) zugeordnet wird, wobei die erste, zweite und 
dritte Kennung Netzwerkadressen sind. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Netzwerkadressen hierarchisch organisiert werden und 
dass die dritte Netzwerkadresse (1,2,2,1) der zweiten 
Netzwerkadresse (1, 2, 2) hierarchisch untergeordnet ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass mit Hilfe der dritten Netzwerkadresse 
(1,2,2,1) die zweite Netzwerkadresse (1,2,2) ermittelt 
wird. 
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5 

5. 

10 



15 

6. 



20 

7. 



25 

8. 



30 9. 



Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der physikalische und/oder logische Obertra- 
gungsweg (60 bis 68) zum Zugriff auf das Datenobjekt 
(V3) durch die hierarchische Position der dritten Netz- 
werkadresse (1,2,2,1) vorgegeben wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Daten des Datenobjekts 
(V3) durch die erste Steuereinheit (44) mit Hilfe der 
dritten Net zwerkadresse (1,2,2,1) aus dem Speicherbe- 
reich der zweiten Steuereinheit (46) ausgelesen und/oder 
Daten des Datenobjekts mit Hilfe der dritten Net zwer- 
kadresse (1,2,2,1) in den Speicherbereich der zweiten 
Steuereinheit (46) gespeichert werden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste Steuereinheit (44) 
und die zweite Steuereinheit (46) jeweils einen Netz- 
werkknoten bilden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dritte Netzwerkadresse 

(1,2,2,1) eine Subadresse der zweiten Netzwerkadresse 

(1,2,2) ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Wert des Datenobjekts 
(V3) einen Einstellparameter angibt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinheiten hierar- 
chisch organisiert sind, wobei die zweite Steuereinheit 
(46) der ersten Steuereinheit (44) hierarchisch unterge- 
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ordnet ist und die Netzwerkadresse (1,2,2) der zweiten 
Steuereinheit (46) der Netzwerkadresse (1,2) der ersten 
Steuereinheit hierarchisch untergeordnet ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine dritte Steu- 
ereinheit (50) vorgesehen wird, die uber eine zweite Da- 
tenleitung (68) mit der zweiten Steuereinheit (46) ver- 
bunden wird und der zweiten Steuereinheit (4 6) hierar- 
chisch untergeordnet wird, wobei das Datenobjekt durch 
die dritte Steuereinheit (50) uber die zweite Datenlei- 
tung (68) ausgelesen und/oder neue Daten des Datenob- 
jekts gespeichert werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste Datenleitung 
und/oder zweite Datenleitung eine CAN-Busverbindung, ei- 
ne LAN-Verbindung, eine Datenleitung nach V.24 Standard, 
Oder eine Datenleitung nach SDLC-Standard ist. 



12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragung uber die er- 
ste und/oder zweite Datenleitung mit Hilfe des Simple 
Management Network Protokoll erfolgt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass in den Steuereinheit en Router 
(72) vorgesehen werden, die abhangig von der Netzwer- 
kadresse (1,2,2,1) des Datenobjekts (V3) eine Leseanfor- 
derung und/oder eine Schreibanf orderung zumindest an ei- 
ne dem Datenobjekt (V3) hierarchisch ttbergeordnete Netz- 
werkadresse (1,2,2) weiterleiten. 
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14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Position des Datenob jekts 
(V3) im Netzwerk rait Hilfe der Netzwerkadresse (1,2,2,1) 
des Datenob jekts (V3) ermittelt wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die von einer vierten Steuer- 
einheit (42) gemafi einem ersten Datenubertragungsstan- 
dard ubertragenen Kommandos durch die erste Steuerein- 
heit (44) in Kommandos eines zweiten Dateniibertragungs- 
standards umgewandelt werden und die von der zweiten 
und/oder dritten Steuereinheit (4 6, 50) gemafi dem zwei- 
ten Da teniibertragungs standard zur ersten Steuereinheit 
(44) Ubertragenen Daten durch die erste Steuereinheit 

!5 (44) in Daten gemafi dem ersten Datenubertragungsstandard 

umwandelt . 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste Steuereinheit (44) 
ttber eine dritte Datenleitung (62) mit der vierten Steu- 
ereinheit (62) verbunden wird, wobei diese vierte Steu- 
ereinheit (62) der ersten Steuereinheit (44) iibergeord- 
net ist und die mit Hilfe der ersten Steuereinheit (44) 
Zugriff auf das Datenobjekt (V3) hat • 



20 



25 



30 



17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die erste, zweite und dritte Steuereinheit 
(44, 4 6, 50) im Drucker oder Kopierer angeordnet werden, 
und dass die vierte Steuereinheit (42) auflerhalb des 
Druckers oder Kopierers angeordnet wird und uber eine 
dritte Datenleitung (62) mit dem Drucker oder Kopierer 
verbunden wird. 
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18. Verfahren nach einem der Ansprttche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dritte Datenleitung (62) nach 
V.24 Standard ausgeftihrt ist, und dass der Drucker oder 
Kopierer tiber die dritte Datenleitung (62) fur Wartungs- 
und/oder Einstellarbeiten mit der vierten Steuereinheit 
(42) verbunden ist, wobei die Daten des Datenobjekts 
(V3) durch die vierte Steuereinheit (42) ausgelesen 
und/oder neue Daten des Datenobjekts (V3) geschrieben 
werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die vierte Steuereinheit (42) ein 
Personalcomputer mit geeigneter Software ist. 

15 20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste . Steuereinheit (44) 
ein Basisknoten des Netzwerks ist. 



10 



21. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Datenobjekt eine Variable 
und/oder eine Konstante enthalt. 



22. Vorrichtung zum Steuern 
Druckers oder Kopierers 
25 Steuereinheit (44), der 

ordnet ist, 



eines elektrof otograf ischen 
mit mindestens einer ersten 
eine erste Kennung (1,2) zuge- 



mit mindestens einer zweiten Steuereinheit (46), der 
eine zweite Kennung (1,2,2) zugeordnet ist, 

mit mindestens einer Datenleitung (64), iiber die Daten 
zwischen der ersten Steuereinheit (44) und der zweiten 
Steuereinheit (46) iibertragbar sind, 

wobei die zweite Steuereinheit (4 6) einen Speicherbe- 
reich hat, in dem mindestens ein Datenobjekt (V3) spei- 
cherbar ist, 
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und wobei dem Datenobjekt (V3) eine dritte Kennung 
(1,2,2/1) zugeordnet ist und die erste, zweite und drit- 
te Kennung jeweils eine Netzwerkadresse ist. 
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